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[image: image2.emf]ДОДАТКИ   ДОДАТОК 1   Деякі найважливіші сталі   Універсальна газова стала       R  =  8,31441 Дж /(моль  К)   Атомна одиниця маси          1  а.о.м.  = 1,660566 1 ∙ 10 - 24   г   Число Авогадро            N A   = 6,022045 ∙ 10 23   моль - 1   Боровський радіус          а 0   = 5,29177 ∙ 10 - 11   м   Заряд електрона            е   =   1,602189 ∙ 10 - 19   Кл   Маса спокою електрона         m e  = 9,109534 ∙ 10 - 31  кг   або 5,486 ∙ 10 - 4  а.о.м.   Маса спокою протона           т р  =  1,672649 ∙ 10 - 27  кг    або 1,007276 а.о.м.   Маса спокою нейтрона           т n   = 1,679454 ∙ 10 - 27  кг    або 1,008665 а.о.м.   Стала Планка           h   = 6,621 76 ∙ 10 - 34  Дж   Стала Фарадея             F =   96484,6 Кл/моль   Швидкість світла             с  = 2,9979246 ∙ 10 8  м/с   Стандартний тиск           Р о =  1,0133 ∙ 10 5  Па   Мольний об'єм ідеального газу    за нормальних умов           V 0  = 22,414 л/моль  



ДОДАТОК 2
 Термодинамічні константи деяких речовин

Таблиця містить дані про стандартні ентальпії ((f(°) та вільні енергії ((G°) утворення сполук з елементів за стандартних умов у кДж/моль, а також абсолютні ентропії (S0) сполук у Дж/(К∙моль).
	Речовина
	(f(°
(298 К), кДж/моль
	(G°
(298 К), кДж/моль
	S0 (298 К),
     Дж/(К моль)


	C(графіт)
	0
	0
	5,74

	СО(г)
	– 110,5
	– 137,2
	197,5

	 СО2(г)
	– 393,5
	– 394,6
	213,7

	С2Н2(г)
	226,0
	116,8
	200,82

	СН3ОН(р)
	–
	–
	126,8

	СН4(г)
	– 74,8
	– 50,8
	186,3

	C2Н4 (г)
	52,3
	68,1
	219,4

	С2Н5ОН(р)
	– 235,3
	– 167,9
	282,0

	С2Н6(г)
	– 84,7
	– 32,9
	229,5

	С6 Н6(р)
	82,9
	129,7
	269,2

	CСI4(р)
	– 135,4
	–
	214,4

	СS2(р)
	88,7
	64,4
	151,0

	Са(т)
	0
	0
	41,6

	СаС03 (кальцит)
	– 1206,8
	– 1128,4
	91,7

	СаSiO3(т)
	1636,0
	– 1550,8
	81,9

	СаО (т)
	-635,1
	– 603,6
	38,1

	CI2(г)
	0
	0
	223,0

	HCI (г)
	– 91,8
	– 94,5
	186,8

	СuО(т)
	– 162,1
	– 129,4
	42,6

	Сu2О(т)
	– 173,2
	– 150,5
	92,9

	Fe(г)
	416,3
	370,7
	180,4

	Fe(т)
	0
	0
	27,2

	FeО(т)
	– 264,8
	– 244,5
	60,8

	Fe2О3(т)
	– 822,2
	– 740,8
	87,4


Продовження дод. 2
	Речовина
	(f(°
(298 К), кДж/моль
	(G°
(298 К), кДж/моль
	S0 (298 К),
    Дж/(К∙моль)

	C6H12O6(т)
	–1274,45
	–910,56
	212,3

	H2SO4(p)
	–814,2
	–690,3
	156,9

	КОН(т)
	– 425,8
	– 380,2
	79,3

	N2(г)
	0
	0
	191,5

	NH3(г)
	– 46,2
	– 16,7
	192,6

	NO(г)
	90,0
	80,6
	210,6

	NO2(г)
	33,0
	51,5
	219,9

	NH4 NO3(т)
	– 365,4
	–
	151,0

	NH4 CI(т)
	– 314,2
	– 203,2
	95,8

	Н2О(т)
	– 291,85
	–
	39,3

	Н2О(р)
	– 285,8
	– 237,4
	70,1

	Н2О(г)
	– 241,8
	– 228,8
	188,7

	Н2О2 (р)
	– 187,8
	– 120,4
	109,5

	F2(г)
	0
	0
	202,7

	HF(г)
	– 270,7
	– 272,8
	173,7


	SO2(г)
	– 296,9
	– 300,41
	248,1

	SO3(г)
	– 395,8
	– 370,0
	256,7

	HN3(р)
	264,0
	–
	140,6

	Н2 S(г) 
	–21,0
	– 33,8
	205,7

	SіO2(т) 
	– 908,9
	– 854,2
	42,7

	ZnS(т)
	– 205,4
	– 200,85
	57,7

	Sn(к.біл)
	0
	0
	51,6

	Sn(к.сір)
	– 21,0
	– 0,13
	44,2

	ТіО2(т)
	–943,9
	– 888,6
	50,3

	MnO(т)
	– 385,1
	– 363,3
	61,5

	Н2(г)
	0
	0
	130,5



























     														ДОДАТОК 3


Розчинність солей, кислот і основ у воді
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Примітка. Р – добрерозчинні; М – малорозчинні; Н – нерозчинні; ( ( розкладається водою або не існує.
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ДОДАТКИ

ДОДАТОК 1

Деякі найважливіші сталі

Універсальна газова стала


R = 8,31441Дж/(моль(К)

Атомна одиниця маси 



1 а.о.м. = 1,6605661∙10-24 г

Число Авогадро 




NA = 6,022045∙1023 моль-1

Боровський радіус 



а0 = 5,29177∙10-11 м

Заряд електрона 




е = 1,602189∙10-19 Кл

Маса спокою електрона 


me = 9,109534∙10-31 кг

або 5,486∙10-4 а.о.м.

Маса спокою протона 



тр = 1,672649∙10-27 кг 

або 1,007276 а.о.м.

Маса спокою нейтрона 



тn = 1,679454∙10-27 кг 

або 1,008665 а.о.м.

Стала Планка




h = 6,62176∙10-34 Дж

Стала Фарадея 




F= 96484,6 Кл/моль

Швидкість світла 




с = 2,9979246∙108 м/с

Стандартний тиск 



Ро= 1,0133∙105 Па

Мольний об'єм ідеального газу 

за нормальних умов 



V0 = 22,414 л/моль

ДОДАТОК 2

 Термодинамічні константи деяких речовин


Таблиця містить дані про стандартні ентальпії ((f(°) та вільні енергії ((G°) утворення сполук з елементів за стандартних умов у кДж/моль, а також абсолютні ентропії (S0) сполук у Дж/(К∙моль).

		Речовина

		(f(°

(298 К), кДж/моль

		(G°

(298 К), кДж/моль

		S0 (298 К),

     Дж/(К моль)





		C(графіт)

		0

		0

		5,74



		СО(г)

		– 110,5

		– 137,2

		197,5



		 СО2(г)

		– 393,5

		– 394,6

		213,7



		С2Н2(г)

		226,0

		116,8

		200,82



		СН3ОН(р)

		

		

		126,8



		СН4(г)

		– 74,8

		– 50,8

		186,3



		C2Н4 (г)

		52,3

		68,1

		219,4



		С2Н5ОН(р)

		– 235,3

		– 167,9

		282,0



		С2Н6(г)

		– 84,7

		– 32,9

		229,5



		С6 Н6(р)

		82,9

		129,7

		269,2



		CСI4(р)

		– 135,4

		

		214,4



		СS2(р)

		88,7

		64,4

		151,0



		Са(т)

		0

		0

		41,6



		СаС03 (кальцит)

		– 1206,8

		– 1128,4

		91,7



		СаSiO3(т)

		1636,0

		– 1550,8

		81,9



		СаО (т)

		-635,1

		– 603,6

		38,1



		CI2(г)

		0

		0

		223,0



		HCI (г)

		– 91,8

		– 94,5

		186,8



		СuО(т)

		– 162,1

		– 129,4

		42,6



		Сu2О(т)

		– 173,2

		– 150,5

		92,9



		Fe(г)

		416,3

		370,7

		180,4



		Fe(т)

		0

		0

		27,2



		FeО(т)

		– 264,8

		– 244,5

		60,8



		Fe2О3(т)

		– 822,2

		– 740,8

		87,4





Закінчення додатка 2

		Речовина

		(f(°

(298 К), кДж/моль

		(G°

(298 К), кДж/моль

		S0 (298 К), Дж/(К∙


моль)



		C6H12O6(тв)

		–1274,45

		–910,56

		212,3



		H2SO4(p)

		–814,2

		–690,3

		156,9



		КОН(т)

		– 425,8

		– 380,2

		79,3



		N2(г)

		0

		0

		191,5



		NH3(г)

		– 46,2

		– 16,7

		192,6



		NO(г)

		90,0

		80,6

		210,6



		NO2(г)

		33,0

		51,5

		219,9



		NH4 NO3(т)

		– 365,4

		

		151,0



		NH4 CI(т)

		– 314,2

		– 203,2

		95,8



		Н2О(т)

		– 291,85

		

		39,3



		Н2О(р)

		– 285,8

		– 237,4

		70,1



		Н2О(г)

		– 241,8

		– 228,8

		188,7



		Н2О2 (р)

		– 187,8

		– 120,4

		109,5



		F2(г)

		0

		0

		202,7



		HF(г)

		– 270,7

		– 272,8

		173,7



		SO2(г)

		– 296,9

		– 300,41

		248,1



		SO3(г)

		– 395,8

		– 370,0

		256,7



		HN3(р)

		264,0

		

		140,6



		Н2 S(г) 

		–21,0

		– 33,8

		205,7



		SіO2(т) 

		– 908,9

		– 854,2

		42,7



		ZnS(т)

		– 205,4

		– 200,85

		57,7



		Sn(к.біл)

		0

		0

		51,6



		Sn(к.сір)

		– 21,0

		– 0,13

		44,2



		ТіО2(т)

		–943,9

		– 888,6

		50,3



		MnO(т)

		– 385,1

		– 363,3

		61,5



		Н2(г)

		0

		0

		130,5





ДОДАТОК 3


Розчинність солей, кислот і основ у воді

		АНІОНИ

		КАТІОНИ



		

		H+1

		NH4+

		K+

		Na+

		Ag+

		Ba2+

		Ca2+

		Mg2+

		Zn2+

		Cu2+

		Hg2+

		Pb2+

		Fe2+

		Fe3+
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Р – добрерозчинні; М – малорозчинні; Н – нерозчинні; ( розкладається водою або не існує.
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